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LBG; 2-nd GENERATION VEHICLE FUEL



Vi utvecklar CBG & LBG fabriker………



Biogasprodukter, nomenklatur
� LBG = Flytande Biogas, Liquid Bio Gas

� LNG = Flytande Naturgas, Liquid Natural Gas, 

� CBG = Komprimerad biogas, Compressed Bio Gas

� CNG = Komprimerad Naturgas, Compressed Natural Gas 

� LIC, LCO2 = Flytande Koldioxid, Liquid Carbondoxide, 



Varför LBG?



Nationellt behov
Transportsektorns årskonsumtion är 94 TWh vilket motsvarar 9´400 
MNm3 CBG & LBG per år varav ca 1/3 del är för tungtrafik. 

Vi släpper idag ut ca 12 ton fossilt CO2/person, långsiktigt mål är 1 ton.

Dagens CBG produktion är 28 MNm3 (0,3% av totalbehov) vilket har tagit 
oss 15 år.

Mål från idag 1,8 TWh till  20 TWh mål 20 biogasfabriker ( 2/år)



Hur effektiv är biogas produktion?

MWh/ha from crops

The German Wuppertal Institut januari 2006



Motiv för EU

Transport sektorn är ansvarig för ca 28% av totala utsläpp av fossilt CO2. 
Energikonsumtionen motsvarar ca 3´750´000 MNm3 CBG per år.

Trängsel på vägar och flygplatser ökar utsläppen med ca 6 % av EU 
konsumtion av fordonsbränsle.

För att nå 20% mål baserat på spannmål behövs 190 Mha (380 Mha för 
etanol), med alger………….. Frankrike har 12 Mha.

Får vi behålla den svenska produktionen, i så fall till vilket pris?



Produktion



Krav på 2-a generationens fordonsbränsle

• Miljömässigt hållbar produktion
• Låga metanförluster

• Energieffektivitet
• Låg elförbrukning
• Maximera metan i fordon
• Värmeåtervinning

• Distribution - lokalisering
• Effektiv distribution
• Råvara – fabrik – konsumtion

• Fri handel
• Direktleverans till konsument
• Flera konsumenter



Utnyttja befintliga biogaskällor…………. Deponier = tillgängliga omgående



Deponi
5 GWh/år
Motsv. 5´000´000 liter diesel/år
Livslängd 20-30 år
Motsv, tot 100 000 m3 diesel



Puente Hills deponi CA, 5,2 milj personer, 13200 ton/dygn, 1400 brunnar, 
12000 Nm3/h CBG, 8,5 ton LBG => Årligen 1TWh =  (100´000´000 liter diesel)



Biogas potential – TWh/year

Räcker vårt avfall?



Hur löser vi vårt behov?

Storskalig LBG produktion!



Utveckla nya biogaskällor



Vikt (ton/TWh LBG) Area (ha/TWh LBG) Skog

1 500 000 17 000 (25%)

Skog

> 90% LBG Polyuretan



Alger



IMPORT av energi

• Ekonomisk fördelning

• Arbetstillfällen

• Mindre utarmning av jordar. 

• Endast export av kol från atmosfär

• Ekologiskt jordbruk med tillgång till biogödsel

• Inga handelshinder

• Vattenbehov!





CBG & LBG SEPARATION STEG

KONDENSAT +  
FÖRORENINGAR

KONDENSATE + 
H2S + SILOXANER

LCO2 LBG

RÖTGAS OCH/ELLER 
DEPONIGAS

CBG + N2CBG + N2 + CO2
N2RÅGAS

1 2 3 4



LBG produktion



LBG, Weert deponi



Sundsvall´s LBG fabrik

• Förbereda fas 2

• Export av överskott

• Frihet, kundval

• Tung trafik



AGA tankstation hos Preem i Sundsvall

E4 CNG tankning i Juni

CBG tankning i September

LBG tankning när kund finns



Loudden LBG & LCO2 fabrik



LBG fabrik 2, Loudden 



0,35 TWh



0,6 TWh



0,5 TWh



Distribution



Tankstation/bussdepå

Investering



TILLGÄNGLIGT



Konsumtion



LBG jämfört med diesel, (avrundat)
Energi /volym: 

LBG = 6 kWh/liter

Diesel = 10 kWh/liter

Energi/Vikt: 

LBG = 14 kWh/kg

Diesel  = 12 kWh/kg



Tankning av LBG & CBG fordon……



LBG ersätter diesel
Diesel motor, Dual fuel, < 90%

Diesel motor, Dual fuel, < 70%

Otto motor, 100%



Konsumenter



LCO2  konsumenter av 3 produkter!!

Existing technology……
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