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Forord

Den har forstudien har initierats av Energikontoret Regionforbundet Orebro med syfte att
studera mojligheterna att utveckla produktion av biodrivmedel i Orebroregionen. Tack vare
medfinansiering fran Lanstrafiken, EON, Akeriféreningen Ost, Lindesberg och Orebro
kommuner, LRF, Lansstyrelsen och medfinansiering med regionala utvecklingsmedel fran
Regionforbundet Orebro sa har denna forstudie kunnat genomforas. Under den kortatid som
forstudien har pagatt har vi sett hur intresset och aktiviteter med koppling till biodrivmedel
och framférallt biogas har 6kat och vi bedomer att den vision som presenterasi rapporten pa
biogasomradet ocksa har stora méjligheter att forverkligasi en framtiden. En sadan
utveckling kréver samarbeten mellan en en lang rad offentliga och privata aktorer for att
kunna forverkligas. Bildandet av BiogasOst &r ett sddant samarbete dar Regionforbundet
Orebro och Orebro kommun deltar.

Orebro den 1 juli 2009

Peter Aslund
Verksamhetsansvarig
Energikontoret
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Sammanfattning

Med syfte att 6ka kunskaps- och beslutsunderlaget om majligheter och hinder for utveckling
av fornybaradrivmedel sd har en forstudie genomforts av Energikontoret Regionforbundet
Orebro. Palang sikt kan en sadan utveckling bidratill minskad klimatpéverkan och regional
ekonomisk tillvaxt genom att produktionskapacitet och fungerande infrastruktur byggs upp i
regionen. Tre olika delstudier har genomfoérts under forstudien av tre olika konsulter. Fokus
har legat pa biogas och andra generationens biodrivmedel. Tva workshops samt ett
seminarium har genomfoérts under forstudien. Resultaten ssmmanfattas i denna rapport.

Den totala bedomda biogaspotentialen i Orebro |an motsvarar cirka 384 GWh. Detta
motsvarar nastan 39 miljoner Nm? biogas uppgraderad till biometan. Om denna méngd
ersétter likamanga miljoner liter bensin och diesel minskar utsldppen av CO; till atmosfaren
med mer &n 100 000 ton — varje &r. Potentialen for biogas om alla substrat kan utnyttjas utgor
15 % av allt drivmedel som forbrukas i Orebroregionen arligen.

Substrattillgangen ar storst inom grodor och godsel, vilket kraver fungerande transportlogistik
och samtidigt begransar tillgangen, da avstand fran leverantér till produktionsanléggning
paverkar ekonomiskt och miljomassigt.

Efterfrégan pa uppgraderad biogas har uppskattats och ger hos prioriterade malgrupper som
kommuner, foretag, formanshil innehavare, taxibolag och Lanstrafiken tillsammans ett totalt
energibehov av cirka 359 GWh.

L anstrafikens totala behov av biodrivmedel motsvarande cirka 52 GWh, kan producerasi
lanet och distribueras till 9 bussdepéer. (Samtidigt med den volym som stadstrafiken i Orebro
kommun behdver och som redan & kontrakterad.)

Substratmangder och avséttningspotential mojliggor fyra nya produktionsanldggningar for
biogasi lanet, samt ytterligare biogasproduktion i Orebro utéver den befintliga och planerade
i Orebro kommun. 10 nya publika tankstallen bor kunna byggasi lanet, forutom de 2
befintliga.

Nér det galler utveckling av produktion av andra biodrivmedel i lanet sa utgor skogsravaror
den storsta potentialen. Enligt Sveaskog sa finns en stor potential bade i form av okad tillvaxt
och genom Okat uttag av grenar, toppar och rotter. Totalt bedoms pa detta stt ett 6kat uttag
motsvarande 2.6 TWh kunna ske fran skogen i lanet.

Storst utvaxling per insatt TWh bioenergi beddms fa om man via forgasning omvandlar
svartluten pa Frovi och Aspa bruk till drivmedel. Maximalt sa kan man pa detta sétt fa ut 1
TWh drivmedel med en insatts pa 1.4 TWh bioenergi. | praktiken sa gors ett energibyte med
bruken. Tekniken for detta & under utveckling — bland annat sa sdtts nu en
demonstrationsanlaggning upp pa Smurfit Kappai Pited

Intervjuer med foretradare for de bada bruken i 1anet gav att det inom den tid de kan
overblicka (ca5 &) — sa finns dock inga planer att borjatillverka drivmede!.



Ett annat sétt &r att anvanda skogsravarai forgasare och pa sa satt omvandla fast biomassatill
drivmedel. | dagslaget finns inga sddana kommersiella anléggningar i drift. Teoretiskt sett sa
skulle man genom forgasning kunna fa fram cirka 1.3 TWh drivmedel genom att forgasa 2.6
TWh biomassa. En sadan anlaggning kommer dven att ge stora mangder spillvarme som bor
tas om hand som fjarrvarme.

Om det 6kade uttaget fran skogen paca 2.6 TWh nyttjastill att ersitta svartiut med 1.4 TWh
och resterande 1.2 TWh till direktforgasning sa skulle detta teoretiskt rackatill 1.6 TWh
biodrivmedel i Orebro 1an Som jamforel se kan sagas att man i Orebro 14n & 1997 anvénde ca
156 000 m* bensin och ca 139 000 m* diesel. Detta motsvarar ca3 % av anvéandningen i riket
och energimassigt motsvarar det ca 2,8 TWh (1,4 TWh bensin och 1,4 TWh diesel).

Slutsatserna av de genomforda studierna @r att uppgraderad biogas ér det enda regionalt
producerade biodrivmediet idag och att det pa kort sikt finns goda méjligheter att utveckla
ytterliggare produktion av uppgraderad biogasi lanet. Den praktiskt mojliga potentialen for
framstalning av biogas & dock sannolikt begrénsad till ca5-10 % av dagens

drivmedel sanvandning i lanet.

Den stora potentialen for att ersétta dagens fossila drivmedel med biodrivmedel (>50%) finns
inom forgasningstekniken och forgasning av svartlut eller direkt av skogsravara. Palangre
sikt, > 5 &r kan forgasningstekniken utvecklas sa att den blir kommersiellt gangbar och
intressant for regionala foretag att tillampa. Redan idag finnsintresse fran EON SAKAB att
paborjaforstudier pd omradet. EON &r ett foretag med stora resurser och stor kompetens inom
bland annat férgasningsomradet.

Satsningar pa produktion inom biodrivmedel somradet skulle vara mycket gynnsamt ur
regiona synpunkt. Regionforbundet bor darfor haen positiv instéllning till att stodja
kommande initiativ inom dessa omraden.



Bakgrund

Omstéllningen av energiforsorjningssystemen pagar i Sverige och véarlden. Genom att vara
tidigt ute och utnyttja de méjligheter som detta innebér kan vi skapa en ekologiskt hallbar
ekonomisk tillvaxt i var region.

Med syfte att 6ka kunskaps- och beslutsunderlaget om majligheter och hinder for utveckling
av fornybara drivmedel sd har en forstudie genomforts av Energikontoret Regionforbundet
Orebro. Palang sikt kan en sadan utveckling bidratill minskad klimatpaverkan och regional
ekonomisk tillvaxt genom att produktionskapacitet och fungerande infrastruktur byggs upp i
regionen.

Forstudien har bedrivits under tiden september 2008 till augusti 2009 med en total budget av
400 000 kr. Projektledare har varit Peter Aslund Energikontoret. Enhetschef Thord
Andersson, Regionforbundet Orebro och programomradeschef Claes Goran Claeson, Orebro
kommun har utgjort projektets styrgrupp. En referensgrupp bestéende av medfinansidrer och
en arbetsgrupp har ocksa funnits.

| féljande kapitel presenteras de resultat och slutsatser som framkommit i tre olika
konsultrapporter som bestallts inom projektet.

Dessaar:

- Regionala utvecklingsmajligheter for biogas som fordonsdrivmedel i Orebro an, SBI,
Linkoping

- Regionala utvecklingsmajligheter for biodrivmedel i Orebro 1an, ECOTRAFFIC, Stockholm
- Biogasefterfrégan i Lindesbergs kommun, Sweco Environment, Orebro.

Dessutom redovisas i sammanfattning vad som framkommit vid de workshops, seminarier,
studiebesok etc. samt diskussioner som forts under forstudien.

Regionala utvecklingsmojligheter for biogas som
fordonsdrivmedel

Nulage

Inledningsvis beskriver nedanstaende bild hur nuléget vad géller infrastruktur och
biogasproduktion ser ut i Malardal sregionen.



Figur O-1 Nul&ge biogasi Maardalen (Kélla: Biogas Ost)

Bilden visar dock inte hur biogasen anvands eller distribueras frén en produktionsplats till en
annan marknad 6ver |ansgranserna. Den biogasanlaggning som & under byggnation i Orebro
av Swedish Biogas Internationa AB &r g heller angiven pa bilden.

Som framgar finns endast 2 publika tankstallen i Orebro 14n, badadrivs av Svensk Biogasii
Linkdping AB. Den uppgraderade biogasen kops fran Skebacks ARV i Orebro. Skeback
producerar med viss variation 12 — 14 GWh/ar. Total produktionskapacitet fran rotkammaren
ar cirka 25 GWh/ar. Befintlig gasrening klarar 16 GWh, och fores agna tekniska forandringar
kan hoja kapaciteten i gasreningen till 23 GWh.

Forbrukningen av fordonsgas i Orebro varierar pa grund av att marknaden ar i ett
uppbyggnadsskede. Under 2008 forbrukades 4,46 GWh vid de tva existerande
biogasmackarna. Dennavolym berdknas 6katill 5,35 GWh under 2009. Den biogas som g
kops viatankstallena siljs till Universitetssjukhuset i Orebro dar man producerar varme.
Den nya produktionsanl&ggning som ar under uppférande av Swedish

Biogas Inter-national AB & dimensionerad for en produktionsvolym om 60

GWh, varav 50 GWh planeras producerasinitialt.

Produktionspotential for biogas i Orebro 1an

| den inventering av tillgéngliga substrat for rotning som SBI genomfért inom ramen for
denna forstudie visar sammanstallningen nedan att den totala biogaspotentialen &r cirka 384
GWh. Uttryckt i antal Nm® motsvarar detta nérmare 39 miljoner. Dennamangd kan ersitta
lika manga liter bensin och diesel. Denna mangd fordonsgas kan teoretiskt forsorja samtliga



L anstrafikens bussar samt cirka 25 — 30 000 bilar per & — ett resultat dvertréffande Sveriges
mdl och EU:s krav pa minst 10 % fornyelsebart fordonsbranse ar 2020, nedbrutet pa lansniva

Tabell 0-1 Sammanstalining 6ver biogaspotential pd kommunniva

Hushdllsavfall | Industriavfall | Reningsverk | Godsel | Grodor | Totalt
Kommun Folkméangd | [GWHh] [GWh] [GWh] [GWh] |[GWh] |[GWHh]
Askersund |11 400 0,84 0,57 13,10 16,72 |31,23
Degerfors | 9900 0,36 0,55 4,06 5,58 10,55
Hallsberg 15250 0,95 1,20 1,09 22,71 22,00 47,95
Hallefors 7 400 0,23 0,69 0,76 1,14 2,14
Karlskoga |30 000 1,80 2,48 5,32 8,03 17,63
Kumla 20 000 1.10 0,56 2,00 7,50 18,26 |28,32
Laxa 5900 0,44 0,33 1,49 2,66 4,59
L ekeberg 7100 0,22 0,15 8,24 21,01 |29,47
Lindesberg |23 000 0,97 1,24 17,90 36,81 |55,68
Ljusnarsberg |5 200 0,11 0,76 0,41 1,24 2,52
Nora 10 400 0,26 0,50 2,89 4,52 8,17
Orebro 131 000 8,66 9,29 10,73 28,26 88,72 |145,67

276

Totalt (ca) | 100 15,94 11,05 18,68 112,64 |226,70 | 383,91

Marknadspotential for biogas

For att fa en uppskattning av efterfragan pabiogasi regionen har SBI sammanstéllt regional
fordonsstatistik 6ver fordon som skulle kunna erséttas av biogasfordon samt deras

energibehov. Nedanstdende statistik & en kombination av siffror fran SCB och SIKA for

2007, samt kommunernas, kommunala bolagens och L énstrafikens egna uppgifter for 2007

och 2008.

Statistiken nedan avser fordon under 3,5 ton, dvs. personbilar, pick-ups, minibussar osv., samt
i forekommande fall sophdmtningsfordon.

Tunga lasthilar, traktorer och liknande & € medtagna, dadet i praktiken inte finns

sadana tillgangliga for gasdrift pa marknaden, forutom fran ett fatal konverterande foretag

utomlands. Konvertingsforsok pagar dock i Sverige.




Intressant att notera &r att det finns studier om majligheten att bygga en infrastrukturfor just
tungafordon i Sverige. Systemet & tankt att via cirka 25 tankstallen, strategiskt placerade,
kunna erbjuda den tunga trafiken att vid fjarrtransporter anvanda naturgas och eller biogasi
kombination med diesel, s.k. Dual-fuelteknik.



Orebro kommun kor redan narmare 100 fordon pa biogas, vilka har inkluderatsi
sammanstal | ningen:

Tabell 0-2 Fordonsstatistik per kommun och totalt

Totalt

energi Total Kommunens

behov antal fordon Privata
Kommun [GWh] |fordon |[st] Foretag | Formanshilar | Taxi | fordon
Askersund | 64,00 6404 |39 666 301 15 |5383
Degerfors 52,10 5216 (34 368 245 6 4563
Hallsberg | 80,00 8012 |46 819 376 17 | 6754
Héllefors 37,10 3713 |45 286 175 10 |3197
Karlskoga 146,80 14691 |131 897 690 23 (12960
Kumla 98,20 9825 |59 671 462 8 8625
Laxa 32,30 3238 |49 336 152 10 2691
L ekeberg 40,10 4011 |27 569 188 6 3221
Lindesberg |124,80 [12491 |118 1467 587 34 10285
Ljusnarsberg | 27,60 2766 |25 278 130 I 2326
Nora 54,10 5414 |41 638 254 13 4468
Orebro 542,00 54241 |580 6457 | 2549 196 |44 459
BKT 2,14 58
Landstinget | 2,60 180
Lanstrafiken | 51,00 238
Totalt 1354,84

Potentiellt biogasbehov per kommun och totalt

I en marknadsuppbyggnad av biogas som fordonsbrénsle kan olika strategier anvandas. Den
privata marknaden &r givetvis storst till numerar och framtida potential, men for att fatill en
forsta och sakrad avséttning for biogas ar det [ampligt att upphandlande, offentliga beslutande
sektorer gar fore.

Eftersom produktionspotentialen i vissa kommuner &r stérre an vad kommunala fordon,
bussar, foretag, taxi m.fl. kan tankas konsumera, &r det viktigt att pa ett tidigt stadium besluta



om information, marknadsforing, incitament osv., allt for att ge privatmarknaden en snabb
start.

SBI har utrett vad det innebar om respektive kommun sa fort som méjligt i samband med
etablering av biogasproduktion staller om sa stor del av sin egen fordonsflotta som mgjligt.
Givetvis & inte allafordon majliga att skiftatill biogasdrift, men nedanstéende tabell visar

vilken potential som finns om sa sker.

Vidare har vi aven inkluderat foretagsbilar, formansbilar och taxi, vilka alla skulle kunna vara
potentiella kunder, da utforda arbeten at den offentliga sektorn kan styras genom
upphandlingskrav, miljopolicyn inom foretag kraver fornybara brénslen, incitament via
skattsedeln for formanshilinnehavare skapar intresse osv.

Slutligen visas @ven det energibehov som Lanstrafiken skulle havid biogasdrift fér samtliga
bussar, med hansyn tagen till de depaer som kommer att anvandas under 2009
(Orebro kommun omfattar bade ny depdi staden samt depdi Odensbacken).

Samtliga ovan angivna malgrupper kan bendmnas som Prioriterade fordon.

Tabell 0-3 Potentiellt biogasbehov, prioriterade fordon, GWh
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Malgrupper:
Kommunala fordon,

foretagsbilar, taxi 1263 891 1728 68 251 17 746 1062 294 599 1287 1333

Bussdepaer
Lanstrafiken 2,76 - - 094 57 375 0,83 - 514 1,72 451 26,59
GWh 1539 891 1728 7,74 308 20,75 829 10,62 3454 7,71 17,38 17941

Totalt 358,82

Det &r intressant att se att ovan namnda Prioriterade ma grupper ensamma nastan skulle kunna
forbruka den potential biogas som substraten racker till — &ven om dettai praktiken inte
kommer att ske, varfor den privata marknaden éven ska stimuleras.

Efterfragan pa biogas i Lindesbergs kommun



Med syfte att fordjupa kunskapen om efterfragan och i nagon méan verifiera de uppgifter som
SBI tagit fram enligt tabellen ovan har vi gett ett uppdrag till SWECO att gora en fordjupad
studie dver efterfragan pa biogas hos storre foretag, taxi, renhdining m fl i for fordonsdrift i
Lindesbergs kommun. Studien har omfattat ett tjugotal foretag. Kommunens egna fordon och
Lanstrafiken omfattas inte.

Tio av de tjugo tillfrégade foretagen och organisationerna har sagt att man
komma att inforskaffa biogasfordon. Baratre av tio foretag har sagt att man
kan tanka sig att skriva pa en avsiktsforklaring med kommunen om angivna
biogasmangder. Ett foretag kommer att inforskaffa biogasfordon oavsett om
en tankstation etablerasi Lindesberg €eller inte.

Resultatet fran undersokningen har ssmmanfattatsi tabell 1.

Tabell: 1. Sammanstallning av resultat frdn undersokning av efterfrdgan av biogas vid en tankstation
for biogas i Lindesberg under hésten 2010, hésten 2011 och hésten 2012.

Ar 2010 2011 2012

Efterfragan av biogas i GWh 1,01 2,595 3,211

Siffrornai tabell 1 forutsétter att kommunen och BKT stéller krav pa biogasfordon vid
kommande upphandling av transporttjanster. Detta géller framst upphandling av kommunal
renhallning. Om krav pa biogas stélls kommer fordon fran Nora-Lindefrakt AB att kunna sta
for ca50 % av den totalt redovisade efterfragan av biogas ar 2012.

Om man endast raknar med efterfragan av biogas fran foretag som kan skriva pa en
avsiktsforklaring och de som uppgett att man anda kommer att inforskaffa biogasfordon samt
att kommunen eller BKT i kommande upphandling av transporttjanster staller krav pa
biogasfordon blir utfallet av efterfrégan enligt tabell 2.

Tabell 2 Sammanstéllning av séaker efterfragan av biogas vid en tankstation for biogas i Lindesberg
under hosten 2010, hésten 2011 och hosten 2012,

Ar 2010 2011 2012
Efterfragan av biogas i GWh 0,609 2,069 2,474

Sammanfattningsvis kan 3,2 GWh komma att efterfragas ar 2012 fran de 20 tillfragade
foretagen. Tillsammans med Léanstrafikens efterfragan pa 5,14 GWh ger detta en totalvolym
paca8,5 GWh ar 2012. Dessutom tillkommer de volymer som kan efterfragas av
Lindesbergs kommuns egna drygt 100 fordon, denna sammanstéllning &r inte klar i nul&get.

Slutsatsen fran telefonintervjuer & att installningen till biogas Gverlag & positiv eller mycket
positiv. Priser padrivmedel och fordon samt formansregler & mycket viktigai
beslutsfattandet. Tillgangen till gas pa flera platser & ocksa avgorande.



Tillaggas kan att flera taxibolag nyligen upphandlat etanolfordon fér att innehalla
lanstrafikens krav for juk- och fardtjanst under de kommande fem aren. Nya fordon kommer
darfor inte anskaffas under de nérmaste aren.

Aktorer och samarbetspartners

Nedanstdende tankbara aktorer avseende distribution, forsaljning och etablering av tankstallen
for biogas har tillfragats om de &r villiga att etablera distribution och forsaljning av biogas i
Orebro lan forutsatt tillgang pa biogas.

Preem - Ej svarat

Statoil - Ej svarat

OKQ8 - Svarat, vill etablerai samarbete med E.ON Gas AB

Svensk Biogas AB - Har g for avsikt att etablerafler tankstéllen @&n nuvarande |
Orebro

Q-Star - Hanvisar till Svensk Biogas AB (samarbetspartner)

Svensk Fordonsgas AB - Har g for avsikt att etablera for nérvarande

E.ON Gas AB - Svarat, positivatill etablering i Orebro 14n

AGA Gas AB - Svarat, positivatill etablering i Orebro lan

En tankbar samarbetspartner i bade projekterings-, etablerings- och distributionsfragor
saval som i agarfragor kani vissafall, utéver ovanstaende, dven vara Swedish Biogas
International AB.

Som framgar av ovanstdende prioriteras biogasforsaljning av relativt fabensin- och
dieselsdljande aktorer i nulaget. Kommunernas roll & darfor viktigt for att startaigang
biogasmackar och biogasproduktion, utan eller i sasmarbete med privata aktérer.

Maijliga framtida steg och rekommendationer

SBI har lamnat foljande forslag och rekommendationer i sin utredning.

Centraliserad kontra decentraliserad biogasproduktion

Att transportera allatillgangliga substrat till en mycket stor och central biogas-
anléggning innebér troligen en l&gre produktionskostnad per normalkubikmeter fordonsgas.

Dock innebar ett sddant system manga, langa och miljopaverkande transporter, bade vad
gdler inleveranser av substrat och utleveranser av fordonsgas och biogddsel. Infrastrukturen
for distribution av fordonsgas kréaver i dettafall storainvesteringar i bade gasflak och
eventuella rengasledningar.

Med andra ord finns inget givet svar pafragan om totalekonomi for en sadan 16sning, utan
detta maste i safall utredas.



Utformning av nya anlaggningar

Nér det galler utformningen av ténkbara, nya anlaggningar rekommenderar vi att i mojligaste
man rétaslam i reningsverk separat frén andra substrat. Aven om rétresten frén reningsverken
kan befinnas vara fri fran tungmetaller m.m., & det en fordel att réta Gvriga substrat i en egen
rétkammare. Detta bor bidratill att biogdseln frén denna process kan bli certifierad, och kan
dainnebara ett varde genom att man far betalt for denna. | takt med att priset for
handelsgodsel stiger, 6kar troligen aven vérdet pa biogodseln.

Lokalisering av nya anlaggningar

Utifran resultatet i sammanstélIningen av tillgangliga substrat foreslar SBI (med reservation
for realistisk mangd gddsel som substrat, vilket gor att man anger ett ténkbart spann i
potentialen), att vidare utreda biogasproduktion i féljande kommuner eller platser:

Askersund
Biogaspotential. 25-31 GWh
Om slam fran RV Laxa/Lekeberg tillfors ytterligare 0,68 GWh
Totalt cirka 26 —32 GWh
Avséttningspotential - Prioriterade fordon inkl. bussarl 5,39 GWh

Lanstrafiken har i Askersund en depa dér 16 bussar skulle kunna tankas med biogas.
Lanstrafiken har nyligen upphandlat busstrafik till och med augusti 2015. Viss 6ppning finns
om bussar skall bytas ut att fain andra drivmedel tidigare. Fardtjanst etc & upphandlat till
januari 2011. Overskott av biogas kan riktas till privatmarknaden i kommunen samt eventuel It
transporteras till publikt tankstalle i nérliggande orter/kommuner genom s.k. gasflak.

Kumla/Hallsberg
Biogaspotential enligt kapitel 4.6: Totaltcirka 60—76 GWh

Avséattningspotential Prioriterade fordon inkl. bussar 38,03 GWh

L anstrafiken har en depai Kumla(Weidermanns Buss) dar 18 bussar skulle kunna tankas
med biogas. Lanstrafiken har nyligen upphandlat busstrafiken till och med augusti 2015.
Viss dppning finns om bussar skall bytas ut att fain andra drivmedel. Fardtjanst etc
upphandlat till januari 2011.

Det verkar rimligt att producera biogas, uppgradera denna och bygga tankstdlle i Kumla, bade
for bussdepa och publikt. Overskott av biogas kan riktastill privatmarknaden samt eventuel It
transporteras till publikt tankstélle i den av kommunerna man véljer att inte placeraen
produktionsanl&ggning i, genom s.k. gasflak. Eventuellt kan Lanstrafiken bussdepa i
Odenshacken (ca 18 bussar) forses med biogas genom gasflakstransporter hérifran.



Karlskoga

Biogaspotential enligt kapitel 4.6: Totalt cirka 21 — 29 GWh
Avsdattningspotential Prioriterade fordon inkl. bussar 30,8 GWh

Lanstrafiken har i Karlskoga en depa dar 27 bussar skulle kunna tankas med biogas. Denna
volym biogas bedomstill 5,7 GWh. Lanstrafiken har nyligen upphandlat busstrafik till och
med augusti 2015. Viss 6ppning finns om bussar skall bytas ut att fain andra drivmedel.
Resonemanget om biogaspotential bygger pa att kartlagda substrat i Degerfors kommun inkl.
slam fran reningsverket transporterastill en tankt produktionsplats i Karlskoga. UtGver
bussdepan i Karlskoga kan aven publika tankstéllen byggasi bade Karlskoga och Degerfors.
Eventuellt kan det planerade projektet Karlskoga Biogas visa sig kunnafinna andra eller
stérre mangder substrat, vilket kan 6ka produktionsvolymen.

Lindesberg
Biogaspotential enligt kapitel 4.6: Totalt cirka48 - 57 GWh
Avséattningspotential Prioriterade fordon inkl. bussar 34,54 GWh

L anstrafiken har i Lindesberg en depa dar 20 bussar skulle kunna tankas med biogas. Vidare
finns en depai narliggande Nora, dven den huserar 20 bussar. Avséttningspotential
Prioriterade fordon inkl. bussar om bussdepai Nora flyttas och slds samman med befintlig
bussdepai Lindesberg 39 GWh. Lanstrafiken skall gora ny upphandling som skall varaklar
2010 med trafikstart augusti 2011

De fyra kommunerna som samverkar genom BKT bor kéllsortera sitt hushallsavfall, vilket
sands till tankt produktionsanldggning i Lindesberg. | nuléget gors inte dettai Hallefors
(skickastill Karlskoga) och Ljusnarsberg (skickastill Borlange). Den totala mangden
kéllsorterat hushallsavfall genererar visserligen inte mer @n 1,5 GWh, men den totala
transportvolymen i regionen minskar patagligt om detta substrat skickas for rétning i
Lindesberg.

Aven reningsverksslam frén Nora kan transporteras hit. Begransande av biogasproduktionens
storlek &r framst hur langatransporter av detill volymen storsta substraten, grodor och godsel,
kan motiveras ekonomiskt och miljomassigt. Overskott av biogas bor riktas till
privatmarknaden samt eventuellt transporteras till publikt tankstélle i nérliggande
orter/kommuner genom s.k. gasflak. Bade Hallefors, Nora och K opparberg kan genom detta
forses med publika tankstéllen. Lindesbergs strategiska placering néra 3 storre riks- och
lansvagar bor ge passerande trafik goda majligheter att kdpa biogas, inte minst trafik till och
fran fjdlen.



Orebro

Biogaspotential: Totalt cirka 135 - 146 GWh

Avsdattningspotential - Prioriterade fordon inkl. bussar 159,89 GWh

Biogas motsvarande ca 11 GWh kommer att produceras pa Skebécks Reningsverk efter att
mycel fran DSM upphor att varatillgangligt. Y tterligare biogaspotential finnsi att réta
kéllsorterat hushallsavfall, motsvarandel2 GWh. Dettarymsi befintlig rétkammare.

Den produktionsanlaggning som f.n. & under uppférande genom Swedish Biogas
International AB, Orebro Biogas, kommer att vid full produktion leverera cirka 60 GWh.
Orebro kommun har tecknat ett 10-arigt leveransavtal for inkép av 26 GWh — 30 Gwh arligen
och Stockholm Gas har tecknat ett 10-arigt leveransavtal om 30 GWh for leveranstill
Stockholm. Den sistnamnda volymen kan stéllas om till lokal anvandning i takt med att
marknaden etableras ytterligare i Orebro.

Frén Nynas Gard i Kumla kommun utreds separat majligheten att i régasledning transportera
biogas for uppgradering vid Orebro Biogas. For detta erfordras givetvis en rétningsanl ggning
pa garden. Detta skulle innebéra en ytterligare energitillforsel av cirka5 GWh

Om samtliga ovanstaende nuvarande etabl erade m6jligheter forverkligas kan alltsa den totala
biogasproduktionen i Orebro kommun uppgattill cirka 88 GWh inklusive Orebro Biogas,
under byggnation. Bade Nynés Gard och Orebro Biogas kan dock tillforas ytterligare substrat,
varvid produktionen i framtiden kan bli én storre.

Orebro har som synes sdvél stor marknads- som produktionspotential samt har redan i
dagslaget tagit ett antal viktiga steg till en langsiktigt stor biogasmarknad. | syfte att agera
gott exempel och motor for dvriga kommuner i 1énet ser vi en god méjlighet i att expandera
marknaden fran namnda 88 GWh. Detta kan marknadsméssigt ske genom att etablera
regional busstrafik pa biogas fran befintliga anlaggningar samt stélla krav pa offentliga
transporter sdsom taxi med flera pa biogas. Lanstrafiken skall upphandlatrafiken som utgéar
fran Odensbacken under 2010 med trafikstart augusti 2011. Det bor utredas om denna
anléggning kan forses med flakad biogas frén Orebro sa att upphandling kan ske till 2010.

Produktionsexpansionen kan initialt ske i befintliga anlaggningar genom tillforsel av
ytterligare rdvara sdsom gron-massa och hushallsavfall. | en évergangsperiod kan
anlaggningarnai kommunen leverera biogas regionalt for att i samband med en 6kad och
stabil forbrukning i 6vriga kommuner etableralokala produktionsanlaggningar vid
identifierade noder.

Tankstallen for biogas

Utover ovanstaende majliga produktionsanl aggningar, bussdepéer och publika tankstallen bor
det utredas om publika tankstallen &en kan byggasi



Degerfors
Kopparberg
Hallefors
Hallsberg
Nora

Laxa

Dessa tankstéllen bor kunna férsorjas med transporterad biogas med gasflak.
Totalt finns darmed mojlighet att bygga upp till 10 nyatankstélleni lanet, férutom de 2
befintliga tankstallenai Orebro.

Under forstudien har &ven Lekebergs kommun visat intresse for att fatill stand
biogasproduktion i kommunen och etablera tankstallen. Pa denna ort finns ingen bussdepa
och dérmed ingen stor kund som L anstrafiken vilket kan minska intresset fran externa aktorer
att etablera en biogasmack pa kommersiella grunder.

Ekonomi

SBI ger fdljande indikationer vad géller investerings-storlek, med hansyn tagen till den
systeml 6sning och dimensionering som potentialen av substrat visar:

Produktionsanl éggning blandade substrat for 60 GWh kapacitet, hygienisering, gemensam
uppgradering tillsammans med ragas fran nérliggande reningsverk,

biogtddsellager (exklusive eventuell forbehandlingsteknik, gasledningar, tomt,
markentreprenad osv.). 80 — 90 miljoner kr.

Produktionsanl éggning blandade substrat for 30 GWh kapacitet, hygienisering, gemensam
uppgradering tillsammans med ragas fran narliggande reningsverk,

biogodsellager (exklusive eventuell forbehandlingsteknik, gasledningar, tomt,
markentreprenad osv): 55 — 65 miljoner kr.

Betréffande bussdepder &r kostnaden givetvis avhangig av storleken. Ett exempel
att utgd ifrén ar den nya depdn som byggsi Orebro, dar gastankningsdelen, inklusive back-up
i form av flytande naturgas (LNG) och gaslager uppgar till cirka 25 miljoner kr.

Tankstallen for 6vriga berdrda fordon innebér normalt en investering pa cirka 4,5 miljoner
kronor, exklusive tomt, markarbeten osv. Investeringsstod fran Naturvardsverket

finns annu kvar att ansoka (t.0.m. 2009-12-31), och ger majlighet till upp till 30 % stéd av
investeringen. Det bor pdpekas att for att anstkan ska godkannas ska arbetet visas

vara paborjat.

Gasflak for distribution av komprimerad biogas finnsi ett flertal storlekar, med trans-
portvolym fran ca 1500 Nm? till 4800 Nm*> Motsvarande prisintervall & ca 0,8 till
2,7miljoner kr per gasflak.



Sammanfattning av mojligheter for Lanstrafiken

L anstrafikens energibehov framgar av nedanstaende:

Tabell 0-4 Sammanstéllning 6ver Lanstrafikens energibehov ar 2007

Bussar

[antal] Diesel
Depa prel liter/ar Energibehov/ar
Kopparberg 7 176.000 1,72 GWh
Héallefors 4 96.000 0,94 GWh
Lindesberg 21 524.000 5,14 GWh
Nora 21 459.000 4,51 GWh
Orebro 100 2.293.000 22,47 GWh
Odensbacken 18 420.000 4,12 GWh
Kumla 18 383.000 3,75 GWh
Laxa 6 85.000 0,83 GWh
Askersund 16 282.000 2,76 GWh
Karlskoga 27 582.000 5,70 GWh
Totalt 238 5.300.000 51,94 GWh

Depaer som kan forsorjas direkt med biogas, forutsatt att de mojliga produktionsalternativ
som angesi studien foérverkligas, ar:

Lindesberg
Odensbacken

Kumla

Askersund

Karlskoga

Orebro (redan beslutat)

Det innebar att mer &n 75 % av dieselvolymerna kan erséttas med biogas. (Lanstrafikens mél
till 2012 &r 40 %). Aven depdernai Hallefors, Kopparberg och Laxa kan férsorjas med
gasflaksdistribution. For detta krévsinvesteringar i dispensersystem och gasflak &ven pade
minsta depaerna.



Gardsbaserad biogasproduktion

Idag finns catio gardsanldggningar runt om i Sverige som rétar foretradesvis godsel fran
gardens djurhdlIning till biogas. Halften av dessa anl&ggningar ligger pa lantbruksskolor dar
produktionen & en del av undervisningen. Intresset for och kunskapen om biogasanlaggningar
pa gardsniva har dock okat under de senaste aren med stigande energipriser och tillgang till
vafungerande produktionsanldggningar. Delvis tack vare en riktat investeringsstod for
lantbrukare som vill satsa pa biogasproduktion forvantas ett stort antal anlaggningar att
byggas under de kommande 5 aren.

Inom Orebro |an finns forutsattningar for att ett flertal gardsanl aggningar for
biogasproduktion ska kunna byggas. Godsel kommer att vara huvudsubstrat i dessa
anlaggningar men bade grodor och vegetabiliska biprodukter kommer att kunna spa pa
produktionen.

Kortsiktigt kommer den biogas som produceras pa dessa gardar med bast |6nsamhet att driva
en gasmotor for produktion av miljomarkt el och uppvarmning av fastigheter med
Overskottsvarmen. | vissafall kommer majligheter till fordonsgasproduktion att finnas redan
nu. Framforallt om flera gardar gar samman och levererar godsel och andra substrat till en
stérre samégd anlaggning eller alternativt levererar gastill en gemensam

uppgraderingsanl aggning. Att detta kan vara ett ekonomiskt [6nsamt alternativ har nyligen
SBI visat i en studie & Orebro kommun i Tysllingeomradet.

| deflestafall & dock detta nagot som kan vara aktuellt som ett nasta steg i foradlingen av
producerad biogas ndr marknaden & mogen om négra ar.
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Regionala utvecklingsmgjligheter for 6vriga biodrivmedel

Inledning och bakgrund

Ecotraffic har p& uppdrag av Energikontoret Regionférbundet Orebro utrett forutsittningen
och potentialen for produktion av biodrivmedel i Orebro 1an. | detta arbete har en inventering
av framtida majlig skogstillvaxt samt storlek pajordbruksmark i tréada gjorts. Vidare har en
genomgang av befintliga satsningar (nulagesanalys) i Sverige genomforts.
Hallbarhetsaspekter samt intervjuer med viktiga aktorer inom energiomradet har genomforts.
Uppdraget har inte omfattat biogas. | det f6ljande ges en sammanfattning av Ecotraffics

rapport.

Nuléage i lanet

Den storsta satsningen i lanet inom biodrivmedel gorsi Karlskoga— dér finns planer pa att
bygga en kombinerad etanol- och biogasfabrik. Beslutet om byggstart har fordrojts och det &r
osakert om och nar anlaggningen kommer att byggas. Tva ar efter byggstart s kommer man
dar att producera 100 000 m® etanol per &r. R&vara kommer att vara spannmél — framst frén
Malardalen men dven andra omréden kan kommai fréga. Inga andra |angtgaende planer pa
storskalig framstallning av biodrivmedel biogas oréknat) har framkommit under studien.

Hallbarhetsaspekter och livscykeanalys

For fossila drivmedel utgér energianvandning vid bransleproduktionen 5-15 % av
primérenergin. Eftersom insatsenergin vid produktionen &r fossil blir andelen for utsl&ppen
densamma. Nar det galler biodrivmedel gér det &t storre energiinsatser vid produktionen,
vilket beror pa att ravaran, biomassa, ar mindre foradlad én vad réolja &r. Utdépp av
vaxthusgaser kan ske i fleraolika steg av produktionsprocessen. Hur stora utsl8ppen av
vaxthusgaser blir beror bl.a. pa hur mycket konstgodsel man anvander och hur stor del av
insatsenergin som utgors av fossila branslen. For att kunna jamfora drivmedel maste man
altsdta helabrandlets livscykel med i berékningen. Utbytet fran mark for exempelvis raps &
lagre an den fran vete eller sockerbeta.

GHG = Green House Gas. Till vanster i figur 1 nedan ser man hur stor paverkan olika
branslen har i véaxthusgashénseende. Till hoger visas hur stor méangd drivmedel man far ut per
odlingsyta.



Figur 1 Vaxthusgasemissioner och medelavkastning per ar och hektar for nagra vanliga
biobranslen. REFUEL: Eyes on the track, Mind on the horizon - From inconvenient rapeseed to
clean wood: A European road map for biofuels, Mars 2008. FT-diesel ar en syntetisk diesel som
tillverkas genom férgasning av biomassa. Tekniken har anvands sedan lang tid tillbaka, bland
annat i Tyskland under kriget och i Sydafrika — men d& med kol eller naturgas som ravara. FT
star for Fischer-Tropsch och processen géar ut pa att producera kolvaten ur en blandning av
kolmonoxid och vatgas

Avkastningen kan variera stort mellan olikatyper av jordar, klimat och liknande faktorer.
Véardena ovan antar att all mark anvands sa att medelavkastningen blir lika och att tillrackligt
med gddningsdmnen och bekémpningsmedel for en god skord anvands. De flesta
livscykelanalyser redovisar utsldpp per kord kilometer eller per energienhet framstallt
biobransle. Den begransande faktorn i en framtid som baserar sig pa biomassa &r tillganglig
mark for att odla biomassan. Hur mycket nyttig bioenergi man kan framstélla per hektar
tillganglig mark (yteffektivitet) blir sdledes en nyckelfaktor.



Figur 2 - Nettoutbyte per hektar vid odling av olika typer av energigrodor

Exempelvis sa har alltsd RME branslet en relativt 18g effektivitet men har
andra fordelar som innebér exempelvis en mycket enkel
tillverkningsprocess, billig process, kand teknik samt blandbarhet med
diesel. Ytterligare en restprodukt fran RME-framstélIningen &r presskakan
som blir resultatet av rapsoljeframstaliningen. Denna &r energirik och
anvands idag huvudsakligen som djurfoder men man kan &ven ténka sig att
anvanda den pa samma sétt som pellets for varmeproduktion. Hittills har
dock vardet som djurfoder varit stérre 8n det for varmeproduktion.

| figur 2 ovan framgér att Salix ar en yteffektiv vaxt, bade som ravaratill
forgasningsbransien och som ravaratill biogas.

Det forekommer i litteraturen manga Livscykelstudier (LCA) om alternativa
drivmedel. Ofta anvéands ocksa sa kallade "well to wheel” studier vilken kan
sdgas vara en studieform som oftainte & lika omfattande som en LCA-
studie. Resultaten fran dessa typer av skiljer sig oftamycket a beroende pa
bland annat i vilket syfte rapporten tagits fram (ofta styrda av
egenintressen), hur systemgranser dragits, hur biprodukter behandlas mm
mm.

EUCAR (vilket &r biltillverkarnas forskningsorganisation), Concawe
(europeiska oljeindustrins organisation for hélsa, sakerhet och milj6) samt
JRC (EU Kommissionens Joint Research Center) har gemensamt utvarderat
energianvandningen "Well-to-wheel" och utddpp av vaxthusgaser for ett
flertal branden, produktionsvagar och drivlinealternativ. Detta ar en studie
som anvands flitigt i olika sammanhang, bland annat eftersom den tagits
fram gemensamt av stora organisationer. Rapporten som kom 2006 var
mycket omfattande: SPI har gjort en sammanfattning av rapporten och som
kan hamtas fran deras hemsida www.spi.se



Ar 2004 kom IEA med en studie som visade pa potentialen i CO,-
minskningar for olika drivmedel. En av slutsatserna var att
energieffektiviseringar & mycket viktiga och att " near-zero-emission” -
transportsystem bara & méjligafor dael., vétgas eller biobranslen anvands
som drivkalla. IEA gjorde foljande listning av mojlig CO-reduktion:

Intelligenta transportsystem Max 20-50 %
Hogre verkningsgrad for Max 10 —50 %
hybridfordon

Elbilar (med férnybar el) 90 %
Bréanseceller (med fornybar el) 90 %

LPG, CNG, DME (fossilt) Max 10 — 50 %
Etanol, metanol, biodiesel Max 10 —-50 %
(dagens teknik)

2:a generationens alternativa 90 %
drivmedel

Vétgas (fossil) Max 10 —50 %
Vétgas (fornybar) 90 %

LPG, Liquefied Petroleum Gas
CNG, Compressed Natural Gas
DME, Dimetyl eter

Ravaror for biodrivmedel

Jordbruk

Inom jordbruket finns mojligheter att odla olika typer av produkter som passar for
biodrivmedelsproduktion. Framst ror det sig om spannmal till etanolframstallning,
raps till biodiesel och energiskog (Salix) till ersattning till massabruken (om de gor
drivmedel av svartluten). En annan tankbar anvandning av energiskog kan komma
att bli som ravara till framtida pyrolys- och eller férgasningsanlaggningar.

Den teoretiska potentialen for biodrivmedelsproduktion(etanol och RME) genom att
anvanda mark i trada(9000 ha) ar relativt blygsam med hansyn till vaxtféljd. Om allt
vete och all raps som odlas idag skulle anvandas for att framstélla biodrivmedel sa
skulle man teoretiskt kunna producera ca 50 000 m3 etanol per ar och 3000 m3 RME
per ar. Redan idag anvands en del av skdrden for etanol eller RME framstallning i
anlaggningar utanfor lanet.

Skogsbruk

Storst potential for att producera stora mangder drivmedel i lanet ar att anvanda
skogsravara. Enligt Sveaskog sa finns en stor potential bade i form av 6kad tillvaxt
och genom 6kat uttag av grenar, toppar och rotter. Totalt bedoms pa detta satt ett
okat uttag motsvarande 2.6 TWh energiinnehall kunna ske fran skogen i lanet.



Efterfrdgan pa bade massaved, sagtimmer och biobranslen kommer sannolikt att
vara hog och pa sikt 6ka. (a&ven om vi just nu pa grund av lagkonjunkturen ser en
minskad efterfragan).

Det som kan tala emot ett 6kat uttag fran skogen ar bland annat att det bildas opinion
mot detta. Vissa forskare sager att man kommer att utarma skogsjordarna om man
tar ut allt mer i form av rotter, grenar och toppar — och menar att det inte racker med
att aterfora askan. Vidare sa ar detta med gddsling av skogar ndgot som ar under
diskussion. Ett annat mdjligt hot &r att allmé&nheten motséatter sig denna typ av
skogsodlingar. Om man andrar satt att bruka skogen sa finns aven hot i form av att
skador kan uppkomma pa grund av att ekosystemet andras — om exempelvis
balansen mellan olika djur och vaxter rubbas.

Potential for olika biodrivmedel i Orebro lan

Andra generationens drivmedel dar man utgar fran skogsravara har stor potential i
skogsrika trakter — som exempelvis Orebro lan. Dock sa ar det viktigt att peka pa att
dessa tekniker an sa lange ar under utveckling och finns bara i basta fall som pilot-
eller demonstrationsanlaggningar.

Storst potential att fa fram relativt stora mangder drivmedel inom regionen ar
att omvandla svartluten (via forgasning) pa de tva massabruken (Frovi och
Aspa) till metanol och eller DME. Om energin i svartluten ersatts med
biomassa sa uppnar man aven en utvaxling av tillférd biomassa eftersom man
inte behover tillfora lika mycket energi till bruken som man tar ut.

Att tillverka flytande branslen via férgasning av biomassa ar ocksa en tankbar
vag att ga for att fa fram relativt stora mangder drivmedel. Har kan man tankas
att endera tillverka metanol, DME eller syntetisk diesel eller bensin. Man kan
aven tankas tillverka ett vax som kan anvandas som en gron ravara pa nagot
raffinaderi. Vid férgasning sa bildas mycket 6verskottsvarme varfor en dylik
anlaggning — for att f& Ionsamhet — bor ligga sa till att den kan anslutas till ett
flarrvarmenat.

Att tillverka etanol fran cellulosa ar ocksa en tankbar metod. | dagslaget ar
utbytet ca 20 % etanol. Stérre delen av energin i veden hamnar séledes i
biprodukter sdsom pellets mm. Forskning pagar for att 6ka etanolutbytet.

Pyrolys av biomassa kan ocksa ge en stor potential totalt sett. En skillnad
mellan pyrolys och férgasning ar att pyrolys kan utféras i mycket mindre skala.
Vid pyrolys kan man séaga att man far fram en flytande ved som sedan kan
upparbetas pa annat hall. Man kan aven saga att man loser ett
transportproblem genom att koncentrera vedens innehall som en flytande
produkt. Pyrolysoljan kan anvandas som en gron och flytande ravara till en



forgasare. Det ar relativt latt att bygga sma pyrolysanléaggningar och stora
forgasare som anvander flytande ravara (och tvartom svart att bygga stora
forgasare som anvander fast biomassa). Konceptet skulle alltsa kunna vara att
ha manga sma lokala pyroysanlaggningar runt om i landet som foérser nagra fa
stora forgasare. Det man forlorar i form av ndgot samre totalutbyte om man
gar vagen via pyrolys kan man mycket val kunna rakna hem i form av
transportvinster och andra ekonomiska vinster.

Forsta generationens drivmedel kan redan i dag tillverkas i Orebro lan (obs denna
studie tar inte upp biogas). En stor potential finns i den planerade etanol- (och
biogas) anlaggning som planeras i Karlskoga. For biodiesel (RME) sa ar det
antagligen framst i liten skala som detta kan bli aktuellt. | landet finns redan i dag en
stor biodieselfabrik (Perstorp i Stenungsund) och en fabrik i Karlshamn som ligger i
malpase.

| tabellen nedan sammanfattas potentialen i Orebro lan for tillverkning av
biodrivmedel — med ravaror fran regionen. Observera att detta ar ungefarliga siffror
som bara ska ses som indikatorer pa storleksordningar:

Potential - biodrivmedel i Orebro lin [TWh]

Bensin - dagens anvandning
Diesel - dagens anvandning

2:a gen forgasning/pyrolys**
2:a gen forgasning/pryrolys*
2:agensvartlut *

2:a gen Etanol fran cellulosa **
1:agen - Etanol

l:agen-RME

¢ 02 04 06 08 1 1,2 14 1,6

For 1:a generationens drivmedel har antagande om att jordbruksmark som ligger i
trdda anvands och for 2:a generationen har antagandet varit att man anvander sig av
den potential av extra uttag ur skogen som Sveaskog anser finnas.

Vid jamfdrelsen ovan sa menas vid (*) att 1.4 TWh skog anvands. Har ar
begransningen mangden svartlut (man omvandlar all svartlut till biodrivmedel och



ersatter detta med 1.4 TWh fran skogen). Om man istéllet for att anvanda 1.4 TWh
som ersattning for svartluten - utan i stallet via forgasning tillverkar drivmedel sa far
man da ut ca 0.7 TWh drivmedel. (man kan séga att man far en utvaxling av att ga
via svartluten)

Vid (**) sa antas att 2.6 TWh (den totala potentialen extra skogsuttag) anvands fullt
ut. For etanol fran skogsravara har ett drivmedelsutbyte pa 20 % anvands. En stor
del av resterande energi kan anvandas till exempelvis pelletstillverkning. Forskning
pagar pa flera hall runt om i varlden for att 6ka drivmedelsutbytet.

Som jamforelse kan sagas att man i Orebro lan &r 1997 anvéande ca 156 000 m®
bensin och ca 139 000 m® diesel. Detta motsvarar ca 3 % av anvandningen i riket och
energimassigt motsvarar det ca 2,8 TWh (1,4 bensin och 1,4 diesel).

Forslag pa fortsattning och rekommendationer

Massabruken

Detta arbete har visat att den storsta potentialen att fa fram stora mangder drivmedel
ar genom att omvandla svartlut till drivmedel. Massabruken anvander idag sjélva
svartluten som bransle och maste givetvis kompenseras for bortfallet. Ett satt ar ett
okat uttag av biobransle ur skogarna. De tva bruken i lanet har dock inga planer pa
att bli drivmedelsproducenter — i alla fall finns inga sadana planer i det tidsperspektiv
de sjalva kan Overblicka — ca 5 ar.

Ecotraffics rekommendation ar att man foljer utvecklingen inom omradet forgasning av svartlut och
med jamna mellanrum stammer av massabrukens planer.

RME och etanol

Tillverkning av etanol med jordbruksravara ar en kand och etablerad teknik.
Agroetanols anlaggning i Norrkoping har 6kad sin produktionskapacitet och
eventuellt sa byggs en etanolfabrik i Karlskoga. | Sverige finns produktionskapacitet
for att tillverka mer RME an vad som motsvaras av inhemsk produktion av oljevaxter.

Ecotraffics rekommendation &ar att man bevakar vad som hander inom RME och etanol men att inga
ytterligare studier kravs. Sannolikt s& ar om Karlskogafabriken byggs hela Malardalen intecknad. For
RME behovs sannolikt inga fler storskaliga fabriker i landet. Dock kommer antagligen ett fatal mindre
(gardsstorlek) att byggas — bland annat pa grund av processens enkelhet och att det passar bra att
gorai liten skala.

Pyrolys och férgasning

En tanke ar att manga sma pyrolysanlaggningar ska kunna forse ett fatal stora
foérgasningsanlaggningar med flytande bransle. Pyrolysanlaggningar finns i dag
kommersiellt tillgangliga. Som bransle kan man tanka sig manga typer av biomassa.

Ecotraffics rekommendationer ar att om man i landet ska bygga ett fatal stora
forgasningsanlaggningar sa kan Orebro lan vara ett av dessa dar en anlaggning placeras. En



pyrolysanlaggning och forgasare i Orebro lan skulle parallellt kunna fungera som nationella
forskningsanlaggning om man blir "forst ut”.

| arbetet har tva orter kommit fram och som Ecotraffic rekommenderar att man undersoker vidare

For pyrolys sa skulle en samlokalisering med Laxa Pellets kunna vara ett bra alternativ.
Infrastruktur och torkanléaggning finns tillganglig. Mojligheten att tillverka biprodukter i form av
liquid smoke och grillbriketter skulle kunna passa in som komplement.

En forgasare skulle kunna uppféras invid Sakabs anlaggning. Grundforutséattningar i form av
infrastruktur och fjarrvarmenat som kan ta hand om spillvarme finns.

Diskussion

Slutsatserna av de genomforda studierna &r att & uppgraderad biogas &r det enda drivmediet
som produceras regionalt idag och att det pa kort sikt finns goda majligheter att utveckla
ytterliggare produktion av uppgraderad biogasi lanet. Den praktiskt mdjliga potentialen for
framstallning av biogas a@ dock begransad till ca5-15 % av dagens drivmedel sanvandning i
lanet. Under dennaforstudie har kontakter utvecklats mellan olika viktiga biogasaktorer i och
utanfor regionen och en diskussion har inletts om fortsatta utredningar och initiativ for att
utvecklainfrastruktur och produktion av biogas utanfor Orebro kommun. Detta kan pa sikt
ledatill nyinvesteringar, nyaforetag och nya arbetstillfallen i regionen.

Den stora potentialen for att ersétta dagens fossila drivmedel med biodrivmedel (>50%) finns
emellertid inom forgasningstekniken och férgasning av svartlut eller direkt av skogsravara. Pa
langre sikt > 5 &r kan forgasningstekniken utvecklas sa att den blir kommersiellt gangbar och
intressant for regionala foretag att tillampa. Redan idag finnsintresse fran EON SAKAB att
paborjaforstudier pd omradet. EON &r ett foretag med stora resurser och stor kompetens inom
bland annat férgasningsomradet.

Satsningar pa produktion inom biodrivmedel somradet skulle vara mycket gynnsamt ur
regiona synpunkt. Regionforbundet bor darfor haen positiv instéllning till att stodja
kommande initiativ inom dessa omraden.
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